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INFORMATION FOR CAI\DIDATES
MAKLUMAT UNTUK CAI,ON

This question paper consisls oJ two secfior?s. Scction A and Section B.
Kerlas soalan ini mengandungi dtra bahagian : Bahagian A dan Bahagian B,

Annrer all question. Write your answers in the spaces provided in
the qaestion paper.
Jawab semua so.tlen dqlam Bahagian A. .Iawapan kepada Bahagitn A hendaklah ditulis

dalam ruang ycmg disediakan dalam kertas soaldn.

Answer I question from Scction A and one question fror? Section B. Answer questions in
Section A dnd Section B ir detail. you moy use equalions, diugrams, tables, graphs and other
suitqble methofu to explain your answer.
Jawab salu soalan daripada Bahagian B. Jauapan kepada Bahagian B hendaklah dinlis pada
halaman bergoris yang disediakan di Bahagian Akhir kertas soalan ini. Anda diminta
menjawab dengan lebih terperinci. Jawapan mestilah jelas dan logik. Persamaan, gambar
rajah.jadual gyaf dan cara lainyang sesuai untuk menjelaskan jdwapan onda boleh digunakan.

Ifyou wish to concel any answer, neally cross out the answer.
Sekiranya anda hendak membatalkan sesualu j.rwap.tn, buatkan garisan di qtas jawapan itu.

The diagram in the question proyided ore not draun lo scale unless stated.
Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukiskan mengikut skala kecuali dinyatakan.

The marky allocated.for each queslion or pert question are shown in brackets.
Markah yang diperunnrkkan bagi setiap soolqn otou ceraian soalan ditunjukkan dalam
kurungcm

You may use o non-progmammablc scientifc calculator
,4nda dibenarfuin nenggunal,,an kalkulator ,saintifk yang tidak boleh digunakan diprogyam.
Ll/alau bagaimanapun, lan gkah m engira perlu ditunjukkan.

The time suggested to answer Section A is 60 minutes, Section B is 30 minutes The time
suggested k) answer Section A is 90 minutes, Section B is 30 minutes and Section C is 30
mtnutes.
Masa yang dicaclungkun unluk menjawab Bahagian A ialah 60 minit da,? Bahagian B ialah 30
minit.
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SULIT 3

Section A
Bahagian A

[28 marks]
128 markahl

Jawab semra soalan dalam bahagian ini.
Answer all questions in this section.

The time suggested to answer this section is 60 minutes.
Masa yang dicadangkan untuk menjtwab bahagian ini ialah 60 minit.

incident ray Fap ef

refracted ray

4531/J
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A student carries out an experiment to investigate the relationship between the refractive

index, n and the reciprocal of sinus of refractive angle, - of five mediums with different

density.

This experiment begin with put a perspex medium with refractive index of 1.49 on a sheet of
white paper. The outline ofthe sides, ABCD are traced on the white paper as shown on
Diagram 1.0. A ray oflight from the ray box !s directed along the 300 from normal line to the
centre of AB plane. The perspex slab is removed. The point of incident and the corresponding
point ofemergence arejoined as shown on Diagram l.l. The respective angle, r is measured
with a protractor.

Diagram 1.0
Rajah 1.0

The procedure is repeated with using different transparent medium as crown glass, flint glass,
rutile and gallium phosphate, where their refractive index are 1.52, 1.66,2.40 and 2.91
respectively. The incident angle used are the same. The refractive angle ofthe mediums are
shown in Diagram 1.2, I .3, I .4 and 1.5.

4s3U3
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Seorang mu"id menjulankan eksperimen untuk menyictsdt l.nrbungan antara icleks bidsan, n

dengan salingan sinus sLtdut biqsen, - huli linn neeliwn yung berlainan ketumpotan.

Eksperimen ini dinulakun dengdn meletakkan satu rnediun bongkah perspek yang
mempunyai indeks bictsan L19 di atas sehelai kertas putih. Senpadan;1BCD bagi medium
perspeks tersebut dilukiskan seperti Rajah L0. Satu sinar cqhayo dipancarkan 300 dari garis
normql te[)ar padd tengahiengqh satah AB. Kemudian bongkah perspek dialihkan . Titii-tirik
yang telah ditandakan kenudian disembungkan dengcm garis-garis larus seperti yang
ditunjukkcrn pada Rajah L L Kemudian sudut biasan, r diukur tnengp;unakan protraitor.

Kaedah eksperimen diulungi dengan menggmakan medium lutsinar seper crown gnss,
flint glass, rutile dctn gallium phosphate, di mana indeks niasan mositlg-ma.ring ialoi L52,
|.66, 2.40 dan 2.90 Sudut tuju yang digunakan qdalah sema. Sudut biasan bapi meclium-
medium tersebut ditunjukkan seperti pada Rajah 1.2, L3, I_4 clan j.5.

,1531/3
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l)iagram I .l(Perspex, refractive index = 1.49)
Rajah L 1(perspeks, indelcs biasan : 1.49)
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Diagram L2 (Crown glass, refractive index = I
Rajah L2(Crown glass, indeh biasan : 1.52)

Diagram 1.3 (Flint glass, Refractive index = 1.66)
Rajah 1.3(Flint glass, indeks biasan 1.66)

.52)
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Diagr:ti, t.5 (Galluln phosphate, Refiactive indcx '' 2,91)
Rajah 1.5 (Galunn phosfat, indeks biasan: 2.91)
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Diagram I  .4  (Rul i lc .  Rcfract ive index -  2 .40)
Rajah 1.1(Rutiie, indeks biasan : 2.40)
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SULIT 4531/3

a) For the experiment described, identi|/:
Bagi eksperiment yang telah diterangkan, kenalpasti:

(i) the manipulated variable
p em b o I e hub ah dim anipulas ikan

(it the responding variable
p em b o lehu ba h b e r ger a k I EI ati

(iit the constant variable
p em b o le huba h dimalar kan

(b) Based on Diagram 1.1, 1.2, 1.3,I .4 and .1.5;
Berdasarkan Rajah 1.1, 1.2, 1.3, I.4dan 1.5 ;

(D measure and record the refractive angle, r for each medium.
ukur dan catatkan sudut dibiaskan, r bagi setiap mediurn

(iD .u1.u1u1" 1h. ,1n . -6 _-!-
sln r

[1 nark]
[ | markah]

ll markl
[ 1 narkah)

I
h ungknnstnrdNt -

s m /

(iiD tabulate your result for n, r, sin r and -L in the space below.
sln r

1
jadualkan keputusan anda bogi n, r, sin / dan --:* dalam ruangan di

sln r
bawah.

ll markl
[ | narkahl
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[7 uarl<s]
[7 markah]

(c) On the graph paper, plot a graph ofr again5l -L
s ln /

Pacla kertas grctf .lukis grnl n nelawan L
s ln r

[ 5 rnarks]
15 ncu'kahl

Gl) Based on your graph in l(c), state thc relationship between n ung - 
I

s l n  r

Bertlasarkan gr.al antta cli I (c), nyatakan hubungan unrara n dan .L
s in r

. . ' . . . . . . . . . . . . . . . . ' . ' . ' ' -
L rnarK I

ll ntn'kuhl
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SULIT 4531/3

2 A student canjed out an experiment to investigate the relationship between the velocity of
sound wave, v and air temperature,T.
Seorang pelajar menjalankan satu eksperimen untuk mengkaji hubungan diantara
Halaju bunyi, dengan suhu udara T. 

'

The results of the experiment are shown in the graph of v 2 against I in Figure 2.1.

Keputusan eksperimen itu ditunjukkan oleh grafv '� lnwan T, pada Rajah Z-l

(a) Based on the graph in Diagram 2.1.

Berdasarkan grafpada Rajah 2.1

(i) State the relationship between v and T ?

Nyatakan hubungan antara v dengan T?

11 markl
(iD determine the value of v when T=00C

Show on the graph , how you determine the value of v

Tentukan nilai v apabila T =04 C
Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan nilni y

[2 marks]

[Lihat sebelah
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(i) Calculate the gradient of the graph , k, of v2 against T
Show on the graph how you determine the gradient.

Hitungkan kecerunan bagi graf, k , i melawan M.
Tunjukknn pada graf bagaimana and.a menutukan kecerunan itu.

k =  ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '  
[ 3  m a r k s l

(iD Determine the value, c, of the air

Tentukan nila c bagi w)ara.

12 merks 1

(c) Determine the sound wave velocity in the air , v, if the temperature of air = 300C
Show on the graph , how you determine the value of v.
Tentukan halnju geLombang bunyi di udara , v, jika suhu udara = 30"C
Tu.njukkan di ans graf bagaimana anda menentuken nilni v.

[ 3 marks]

(d) State one precaution fhat can be taken to improve the accuracy of the readings in this
experiment.

Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang boleh diambil untuk memperbaiki ketepataLl
bqcaan dalam ekperimen ini.

ll marksl
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t3SULIT 453U3

Section B
Bahagian B

| 12 marks l
! 2 markahl

Answer any one question.
Jau'ab mona-mana sa�tu soalan dalam bahagian ini.

The time suggested to answer this section is 30 minutes.
Masa yang dicadangkan untuk nenjcnuab bahagian ini ialah 30 minit.

Diagram 3.1 shows a boy liflcd up a rock in the sea water.
Diagram 3.2 shows the boy lifted up the rock at the surlace ofthe sea water. He feel mr"rch
heavier than before.

Rojnh 3.1 mentLnjukkan seorang budak lelaki mengangknt seketul batu di dalam air laut.
Rujah 3.2 meruotjukken budak leleki tersebut mengangkat batu itudi petmukaan air laut. la
merasa.iatrh lebih berat dai sebelumnya.

Diagram 3.1 (easier to lift rock)
Rajah 3.1 (mudah unluk mengangkat batu)

Diagram 3.2 (more difficult to lift rock)
Rajah 3.2 (susah untuk mengangkat batu)

Base thc Diagram 3-1 and 3.2 and your knowledge ofbuoyant force:
Berdasarkan Rajah 3.1 dan 3.2 dan pengetahuan anda mengenai daya keapungans:

(a) statc one suitable inference
brat sotu inl!'rrens yang scsuoi

ll markl

{b)  Srare one sui tab le hypothesis .
nyatakan sala hipotesis yang sesuai dan boleh disiasat

lI markl

4531/3 [Lihat sebetah
ST]I,IT

www.banksoalanspm.com



SULIT 4531/3

With the use ofapparalus such as weight, beaker, spring balance and others, describc an
experiment framework to investigale the hypothesis stated in 3(b).

Dengan menggiunakan radas seperti pemberat, bikctr, neraca clcrn lain-lqin rqdas, terangkan
satu ranS;ka kerja ekperitnen untuk nenyiasat hipotesis yctng undq nj,,ltqkan dalam 3(b)

ln your descriptjon. stale clearly the following :
Dalan peneran.gan anda jelaskan perkare berikut :

i) Aim of the experiment.
Tuiuan eksperimen.

iD Variables in the experiment.
P embo leluba h yon g ter libat.

ii i) I-ist of apparatus and materials.
Senqrai rqdqs dan bahan

Affangement of the apparatus.
Susunan radas.

'fhe procedure ofthe experiment .
Describe l)ow to contrcl and measure the manipulated variable and how to
measure the responding variablcs.
Prosedur eksperimen .
Terangkttn bagaimana mengowal dan mengukur pembolehubah
dimanipulasikan dan bagaimana mengukur pembolehubah bergerak balas.

The way to trbulate the data.
Cara tmtuk menjaduelkan datct

The way to analyse the data.
Cara untuk menganalisis dala.

[0 marks]

1 4

iv)

v)

vr)

vii)

ILihat scbelah
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4 A student investigating the performance of a dc motor ..
Diagrarr.r 4.1 shows the final position of the load if the student connected the motor to a

dry ccll. Then the student connected the motor to two dry cell and the final position of the
load 1i{ted is shown in Diagram 4.2.

Both of the experiment are started which the load is on the floor..

Seorang pelajar menjalcnkan penyiasotul prestasi sebLtqll moto a.t.
Rajah4.l menurtjukl<rut kecludukart qkhir beban opabila pelajar tersebut
menyantbungkan nlotor ilu dengan satu sel kering, Kenudian peLajar itu
menyambungkan motor itu dengan tlua vl kering dan kedudukkan akhir beban itu
terangkat seperti yang ditunjukkan dahn Rajah 4.2.

Kedua-dua eksperimen climulakon dengan beban berada di atas lantai-

d.c motor

t 5

Diagram 4. I
Rajah 4.1

Diagram 4.2
Rajah 4.2

Based on the above information and obseryation and your knowledge of power :

Benlasarkan maklumat dan pemerhatian darL menggunaka pengelahuan anda tentang

kuasa:

(al State one suitable inf-erence.
Nyatukan satu inJbrens yang sesuai.

State one suitable hypothesis.
Nyatakan satu hipotesis yang sesuat.

(b)

(a)

[  |  mark ]

[ l  mark l

With the use of apparanrs such as 1.5 V battery, load, connecting wire and other
apparatus, describe an expedment framework to investigate the hypothesis stated in
4(b)

Dengan menggwuL,en redas seperti bateri 1.5 V, beban, dawai penyambung dnn
lqin-lqin radas, terangkan sotu rangka kerja ekperimen untuk menyiqsat hipotesi;
yong anda nyatakan dalam 4(b)

ILihat sebelah
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In your description, state clearly the following :

Dalam penerangan anda jelaskan perkara berikut

i) Aim of the expedment.
Tujuan eksperimert.

ii) Variables in the experiment.
P embolehub ah yang terlib at.

i i i) List of apparatus and materials.
Senarai radas dan baltarl

iv) Arangement of the apparatus.
Susunant radas.

v) The procedure of the experiment which include the method of controlling the

manipulated variable and the method of measuring the responding variable.

P ro s edur eksp erimen te rruusuk kaedqh men gawal pembolehtLbah

dimanipuLtsikan dan kaedah mengukur pembolehubuh bergerak balas.

vi) The way yon would tabulate the data.
Penjadualan data.

vii) The way you would analyse the data.

Cara mengcnalisis data,

I l0 marks l

END OF QUESTION PAPER
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