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JANGAN BUKA KERTAS SOALAN INI SEHINGGA DIBERITAHU

Tulis nombor kad pengenalan dan angka
giliran anda pada ruangan yang disediakan.

Kertas soalan ini adalah dalam dwibahasa.

Soalan dalam bahasa inggeris mendahului
soalan yang sepadan dalam bahasa Melalu.

Calon dibenarkan menjawab keseluruhan
atau sebahagian soalan sama ada dalam
bahasa Inggeris atau bahasa Melayu.

Calon dikehendaki membaca nraklumat di
halamen belakang ker las soalan in i .
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Untuk Kegunctan Pemeriksa

Kod Pemeriksa :

Soalan
Markah
Penuh

Markah
Diperolehi

I 3 3

2 T7

Junlah 50

t .

Kertas soalan ini rnengandurqi 1l halaman bercetak
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1 .

Step 1

Langkah I

Step 2

Langkah 2

Step 3

Lungkah 3

Stcp 4

Lctngkah I

4551/3cozoos ltek ctipra Jabrlxn l,etajaran Perak

)

Answer all questions.
Jawab semta soalan.

4551R

The colour ofthe soil determines the level ofsoil fertility
Ilarna tanah menunjukkan tahap kesuburannya

Table 1.1 shows the different types of soil and its colour
Jadual l.l menunjukkan tanahtttnah berlainan jenis dan warna masing_masing.

Typeof soi l Colour of soil I Wurna tsnc.h

Sandy I Berpasir Yellowish I Kekuningan

CIay I Tanah liat Brownish I Keperttngan

Srlty I Berlumpur Derk gre; I Keluhu gelap

Loirmy / BerLoant Black I Hitatn

Table 1.1 I  Jadual l . I

Bascd on the information given, a group of students ceLrried out an experinent to invcstlgate
the growth rate of a plant in difl'erent typcs of soil.
Berdasarl"un maklumat yang diberikan, sekumpulan pelajur menjalankan el<sperimen unruk
mengkaji kadar pertumbuhLtn suotu jeni,s tumbuhan di dalam tanah yang berlainan jenis.

The following steps were carried out:
Langkah-langkah eksperimen udaloh seperti berikut ;

Four beakers are each filled rvith 3009 of sandy soil, clay soil, silty soil and
Ioamy soil respectively.

Empat buah hikar mas ittg-ntu.s ing diisi dengan 300g tanah berpa.sir,
lanah lictt, tanah berlumpur dan lanah berloam.

One red bean is put in each beaker.

Satu biji kacang merah dima,sukkan ke dalam setiap bikar.

Each beaker is watered with 30 rnl of water daily.

Setiap bikar disiram dcngan 30 n air setiap hari.

After 3 days. the root's length is measured as in Diagram l.l.

Selepus 3 hari, Ttaniang akar diukur seperti pada Rajah 1.1.

lLiiat sebelah
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ILihat sebelah
SULIT

Table 1.2 shows thc length of the root from dillercnt type of soil'

Jathtal 1.2 menunjukkan panjang akar dari tanah yang berlainan jenis'

Table 1.2/ Jadual 1.2

(a) Recorcl the length of the root of the red bean in the spaces provided in Table 
.1'2'

Catdtknn panjang akar kacang merah patla ruang yang disediakan dalam Jadual I'2'

[3 marks]

I

Red bcan
Kacang meah

Thread
Benang I{ulcr

Pembaris

'flrread

Benang

Root
A knr

2  3  4  5  6  7  8  I  1 0  1 1  1 2  1 3

Diagrarn 1 .11 Rajah l J

Length /cm
Panjang /cm

Measurement
Pengukuran

1 0  1 1  1 2

1 0  1 1  1 2  1 3

3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  1 3

1 0  1 1  1 2  1 3

4551/3ozttoc Ilak Clipta Jabatan Pell jarirn I 'erak
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(b) (i) State two different observations made from the Table 1.2
Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuat berdasarkan Jadual 1.2

Observalion l:
Pemerhatian l'.

Observation 2:
Pemerhatian 2;

[3 marks,

(ii) State the inferences from the observations in 1(b)(i).
Nyatakan inferens berdasarkan pemerhatian di I (b)(i)

Inference from observation 1:
Inferens berdasarkan pemerhatian l ;

Inference from observation 2:
Inferens berdasarkan pemerhatian 2:

[3 marks]

t sebelah
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SULIT 5

(c) Complete 
'Iable 1.3 based on this experiment'

Lengkapkan Jadual 1.3 berdasarkan el<sperimen ini'

4551/3

[3 marks]

L-.-

(d) State the hypothesis for this experiment.
Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini

Variable
Pembolehubah

Method to handle the variable

Cara mengen dalikan Pembo le h ub a h

Manipulated variable
P embol e hub ah dimaniPulas ikan

) _
Kespondrng varrable

Pembolehubah bergerak balas

Constant variable
P embolehubah dimalarkan

Table 1.3i Jadual 1.3

[3 marksl

[Lihat sebelah
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SULIT 6 4551/3

(e) (i) construct a table and record all the data collected in this experiment.
Bina satu jadual dan rekodkan semua data yang dikumpul clalam eksperimen ini.

Your table should have the following aspects:
Jadual anda hendakloh mengandungi ospek-aspek berikut:

- Type of soil
Jenis tanah

- Length of the root
Panjang akar

- Growth rate of the root
Kadar pertumbuhan akar

Use the formula:

,_ - ^ . . - t -  - - ,  l ene th  o f  t he  roo t
urowln rate 

t ime

Guna formula :

Kadar perrumbuhan - Paniang akctr
masa

[3 marks]

ff,ihat scbelah
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(ii) Use the graph paper provided on page 9 to answer this question.
Using the data in 1(e)(i), draw a bar chart to show the relationship between the
colour of the soil and the length of the red bean's root.

Guna kertas graf yang disediakan di halaman 9 untuk menjawab soalan ini.
Menggunakan data di I(e)(i), lukis sqtu carta bar untuk menunjukkan perhubungan
antara jenis tanah dengan panjang akar kacang merah.

[3 marks]

(0 Based on the bar chart in 1(e)(ii), explain
root and the colour of the soil.
Berdasarkan carta bar di 1(e)(ii), terangkan
tanah.

the relationship between the length of the

hubungan ontora panjang okar dan worna

[3 marks]

State the operational definition of the growth.
Nyatakan definisi secara operasi bagi pertumbuhan.

[3 marksl

(h) If the experiment is carried out by using loamy soil mixed with cow dung, predict the
length of the root after 3 days.
Explain your prediction.
Sekironya eksperimen itu dijalankan dengan menggunakan tanah berloam bercampur
dengan najis lembu, ramalkan panl'ang akar selepas 3 hari.
Teranskan ramalan andu.

t ' l  -r"L.cl

t llihat sebetah
SULIT
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SULIT 4551/3

(i) Another group of students carried out this experiment to investigate the growth
pattem of organisms below
Sekumpulan pelajar lain telah menjalunkan eksperimen ini untuk mengkaji pola
pertumbuhan bagi organisma berikut.

grasshopper

belalong

cockroach

lipo.s

fish

ikan

maize plant

pokok.iagung

paddy plant

pokok padi

Classify the above organisms into their gro\\.th pattem in Table 1.4.
Kelasfuin organisma di atus nrengikut polu pertumbuhannya dalam Jadual 1.4.

Sigmoid cun'e
Lengkungan sigmoid

Series of steps curve
Lengkungon siri bertangga

Table 1.4 I Jadual 1.,1

[ 3 marks I

[fthat sebelah4551/302009 Hak Cipra Jahatirn Pelajaran perak
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SULIT 9

The length of the root against the colour of the soil
Panjang akor melawan warnl tanah

4551/-1

[Lihat sebelah
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SULIT 4551/3

2. All living organisms constantly need to exchange substanccs with their surroundings in ordcr
to survivc and grow. 

'l'hc 
exchange of substances such as watcr occurs across the plasma

membrane of the cells by diflusion. The rate of difhrsion of the substarces across the plasma

membrane in organisms depend on thc total surface arca to volume (T'SA/V) ratio.
Diagram 2.1 shows thc TSA,TV ratio for unicellular and multicellular organisms.

Semua organisma memerlukan pertukaran bahan dengan persekitarannya untuk meneruskan
proses hidup. Pertukaran bahan contohnya air, berlaku merentasi membran plasma melalui
proses resopan. Kodar resapan merentasi membran plasma adalah bergantung kepada nisbah
jumlah luas permuL,ctan terhadap isipadu (JLP/I).
Jadual 2.1 menunjukkan nisbah JLP/I bagi organisma uni.sel dan mttltisel.

10

. = s
L \ )

- :

A : 2
F Z

Unicellular
Uniscl

Multicellular
Mt tisel

of organism
organisma

Type
Jenis

Diagram 2.ll .ladual 2.I

sebelah
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l tSULIT 4551/3

Base on the above information design a laboratory experiment to study the effect of total
surface area to volume (TSA/V) ratio towards the rate of diffusion of substances by using
potato.

Berdasarkan maklumal di atas, reka bentuk satu eluperimen makmal untuk mengkaji kesan
nisbah jumlah luas permukaan terhodap isipadu kepoda kadar resapan bagi sesuatu bahan
menggunakan ubi kentang.

The planning of your experiment rnust include the lbllowing aspects:
Perancangan eksperimen anda ltendaklah meliputi aspek-aspek berikut :

' Problem statement
Pernyataan masalah

' Aim of investigation
Objektif kajian

' Hypothesis
Hipote,tis

' Variables
Pembolehubah

' List of apparatus and materials
Senarai alat radas dan bofum

' Technique used
Teknik yang digunakctn

t Experimental procedure or method
Prosedur alau kaedah eksperimen

' Presentation of data
Persembahan data

' Conclusiolt
Kesimpulan

DND OF QUESTION PAPER
KERTAS SOALAN TAMAT

.1551/3 .  : r tuq  l l . , k  r  i f r . ,  . l . rh : , r . , r  I ' c l , r . r . r r ' : r r r  Pcr . rk
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1 lSULIT 4551/3

Base on the above information design a laboratory experiment to study the e{I'ect of total
surface area to volume (TSAiV) ratio towards thc rate of diffusion of substances by using
potato.

Berdasarkan maklumal di atas, reka bentuk satu eksperimen makmal untuk mengl.,aji kesan
nisbah jumlah luas permukaan terhodap isipadu kepada kadar resapan bagi sesuatu bahan
menggunakan ubi kentong.

The planning of your erperimer.rt must include the lbllowing aspects:
P ernncang;an ekspe r imcn anda he nclaklah me lipul i as pe k-aspek beri kut :

' Problem statement
Pernyatctan masalah

' Aim of investigation
Ohjehif kajian

' Hypothesis
Hipote.sis

t Variables
Pembolehubah

t List of apparatus and materials
Senarai alat radas dan bahan

' Technique used
'lbknik yang digunakan

' Experimental prooedure or method
Prosedur alau kaedah eksperimen

' Presentation of data
Persembahan data

' Conclusion
Kesimpulan

END OF QUI,STION PAPBR
KERTAS SOALAN UMAT

"ir

4551/3Co2009 Ilak clit. 'ra Jabttan Pelajnran Pcrak
SULITwww.banksoalanspm.com

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dapatkan skema Jawapan di Laman 



SULIT t 2

INFORMATION FOR CANDIDATES
MAKLUMAT UNTUK CALON

L This question paper oonsists of 2 questions: euestion I and eucstion 2.
Kertas soalan ini mengandungi 2 soalan; Soalan I dan Soalan 2.

Answer all questions. Write your answers
questron paper.
Jawab semua soalan. Jawapan anda bagi
disediakan dalam kertus sctalon ini.

4551/3

for Question l in the spaces provided in this

Soalan I hendqklah ditulis pada ruang yang

3 .

2 .

6 .

7 .

5 .

',|

writc your answcrs for Question 2 on the 'helaian tambzrhan' provided by the invigilators.
You may use equations, diagrams, tables, graphs and other suitable rnethods to explain your
answers.
Jawapan anda bagi Soalon 2 hendaklah ditulis dalam helaian totnbahon yang dibekalkun
oleh pengawos peperiksaan. Anda boreh menggunakan persamodn, rajah, jaduar, graf dan
cura lain yang sesuui unluk menjelaskun jav,apan anda.

Show your working, it may help you to get marks.
Tunjukkan kerja kira-mengira, ini membantu anda menclapatkan markah.

The diagrams in the questions are not drawn to scale unless stated.
Rajah yang mengiringi soalan tidak dirukis mengikut skara kecuari trinyatakan.

The marks allocated for each qr.rcstion or sub-par1 of a question are shown in brackets.
Markah yang diperuntukkctn bagi setidp soalan otou ceraian soalan dirunjukkan dalam
kurunpan.

If you wish to change your answer,
down the new answer.
,Iika anda hendak menukar Juv,apan,
jawapan yang baru.

cross out the answer that you havc done. Ihen write

batall.,an jawapan yang telah dibuat. Kemudian tulis

8.

9.

You may use a non-programmable scicntific calculator.
Anda dibenarkan menggunakan kalkulator saintifk yang

You are advised to spend 45 minutes to answcr eucstion
Anda dina.sihati .supaya mengantbil ma.ro 15 minit untuk
untuk Soalan 2.

tidak boleh diprogram.

I and 45 minutes for Qucstion 2.
menjawah Soslan I dan 45 minit

10. Dctach Question 2 fiom this qucstion papcr. Tic the 'heltrian tambahan' togcthcr with this
question paper arrd hand in to the invigilator at thc end of the examination.
Ceraikan Soalun 2 ddripada kerlas soulan ini. Ikat helaian lumbahon bersama-sanra kerta.s
soalan ini dan seruhkan kepada pengav,as, peperik,saan purla ukhir peperik.taan.
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